0dle Uddddddodoooooood

0000000000000 000000000000000000000000AOO
000000000000 0000000000000000000000000000
5000 0 00A00[0000000000000]237g 0006.24L (303.7 KO 106.3

kPaDDDD)DDDDDDDDDDDDDDDDDADDDDDDDDDDDDDDD
HNMRDDDD CNMRDDDDDDDDDDDD

0000000 ooooooooo 00ooooo@oooooooon)
000000 00-100%0
. - 1 . LB spotnam
4 - -“'-\. " i Y ar I'\-
" E‘- iIL | "l -II I'l_ -"‘
# )
. | "\ |,| i
® J i , ||i
.I I.-. -
IJ-'-:hH s C] L] ] 150 -
mz 00 [em?Y

0oo0ooooonooon4000,3000,2000,1500,1000,5000

13
H-NMRO OO OO C-NMROOODOO

3 -
| P | L l |
| N i : P —
4 i . T ' S
00000 [ppm] 00000 [ppm]

[OoDbOOoboOobooOOobooOOoooOoooOoOoooOoboboobooooooooobooooboOooobogoon
oobooboOOoooOoooDooOOoboOOoobOoobOoOoooOoooDoogl



100 —
MS-MU-1512

o
=
|

@
&
|

Relative Intensity
s
|

™
=)
|

0 100 125 130

m/ z

0 |||||||||||||||| ||||||||||||||||||||||||| |||||||||||||||||||||||||

161 OoOoOoOoOooOooOooOoOooOooOooOooooOoOOn
162 OoOoOoOoOooOoooooooooooooooooon

163 O0O0O0O0O0O0O0O0m/z=39000000000000000BOO0O0OOOOO0OO
oooooooooooomooooooooBoooooOoOOm/z=e500000
oocooooooooooooooooon

-1 -1

164 OOoOOOO0O0O0 3200cm OOO0 1700cm OO00O0O000O0000000
oapooooooooooooooooooaooooooooooooooono
ooooooooooooooooooooooooooooooooooooon



goooog

3800 3400 3000 2600 2200 1800 group ooao
W | O=H (free) OO00O-H
v O=H (hydrogen bond) 00O OOOO-H
v O=H (intramolecularh. DOO0DO0OO0O0OO
bond) O00O0-H
5 C=H in CEC-H C=C-HOC-H
m C-H in C=C-H C=C-HO C-H
w C-Hin C+C-H C+C-HO C-H
5 C-H (alkanes) c-HODOODOO
w C=C
m C=C=C
W C=C
5 C+C+C
-] C=0

0000000000000000000 [000000000000000000000] 000
0000000 (s), 000O0@m), 00 (w) 0000000000 (Wo400000000000
0000000000000 +» 0000000000

1

165 H-NMROOOOOOOOOA4.0 ppm, 6.5 —-8.0 ppm, 10.8 ppm OOOO6000
ooooooooome3oleAooooooooAOOoOoooooooooonn
oooo

DDDIlH—NMRDDDDDDD
[ on cooH. cho | [ C+CH

12 =) 10 3 2] T i
gooo0ooooooooo* =" 0000000000

lc=ch|och. | cn | cH. | chs |
5 d 3 2 1

13

C-NMROOOOOOOO0O52 ppm, 170 ppm, OO0 110 - 165 ppmOoon
ooooooole3ole4AooooooooAOoooooooooooooonn
oo

16.6

13
obd C-NMROOODOOODO

| C=0 | C+C, C=C csc | |
700 ppm 180 170 180 150 140 130 120 110 100
0000000000000+ 0000000000

| o-¢ | cH.cH., cH, |
o 10

W B0 70 60 50 &1 30 2

NMROOODOOODOODOOOODOooobOooboooboobooboobooooobg
gboobooboboboboobooooobooooobobooobooobool-obooobooboo
M-ODOOOooOooOoooooboooobooooboooobobooboobooooo

goooboobobooboooboboobobooboobbooboooboooobon
goboooooooobi-oboM-bDO0bO0obObObOobOOobOOobDOoOoOobooooon

1
Oo0oboo0od H-NMROEDODODO 68,6975 78ppml 00000 0O0OOODOOODO



oooo0o0obOo0o-oHOOOOODODOODOOODOOoDOOOoDOooo

1
167 OOOAOOOOOOOOOOOOOOOOOOO0O0O00000 HNMRO 6.8, 6.9,

13

75 78ppmOOoOoooooooooooon C-NMROS2ppm 0161 ppmO0O0
oooooooooooooooooooooooooooooooooooooo
oooooooooom/iz=2000m/zz12000000000000000000

oooooooooooooooooooooooooooooooooooono
oooooooooooooooooooo

16.8 OOOAOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO0OOO0O0O0OO00O0000



00O 17: DNA,RNA, OOO0O0O0O

gooo“0000b0o0b0bo0bbOo0bdO"™OODNADORNADODODOODODO
(a)

oo0ooooooooooon
—————

\ N i

' DMNA = RMA — = PROTEIN

(2: 00O (b): OO (c): OO

UboooodooO DNA,RNADOOOODOOOoDOOoobooooobuoobuooooo
000000000 DbO0o0ObOOobOOoOooOosc0onoonoD 195300 Nature” DO OO0
gobooboobobooboboooboObDNAD D Do boobboboboobooob
UODODOODNA DOODODOOO0ODbOOo0booboobbobooboooboboboobooobg

71000000 2-0o0O00O0c0Oo0 S-o00odAMPOOOOOOO) 0000
ooooooogoooooooooooooooooooooooooooooong
oooooooooooooooooooooon

172 RNA O DNA OOOoOoOooooooog? ooooooooooooooooo
ooooooooooooooooon

ggooooooooobobobbobobbddoooooooobbboobbobogd
ggooooooooobobobbobobbddooooooobboboboobbobogd
gogooooooo

w3 ooooooooooooooooooooo

W74 2 oOoOooooooOoooooooooooooooooooooooooooOnn
ooooooooooooooooooooooooooooooooon
oooooooooooooooooooooooooooooooooooon
oooooooo
oooooooorRNAOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOoOooooOoOn
ooooooooooooo



175 O0o0oOooo L-Ser-L-val-L-Gly oOoOoooooooooooooooooooo
ooooooooo



0018 OOdOooodn

PR I

ggooooooooobobobbbobbddoooooooobbobobbbbobood
goooooooo

181 ooOooooooooooooooooooooooooooooooooooon

oboooobooobooboboooon p-0b0” DbboboobOobDUobooboooo
gopoOop-0O0DO0000O00bO0O0OCOC0ODOO0DOOOOO0DOBODOODDOOODbOO
opoobod AODDO BOOOODDOO
[OoO0ooooboOooboooooobboooooobooooDOoOooboobooboOooD
OoDoooooogo]

182 OO A OOO B OOODOOOOOOOoOOoOoooooOoon
ooooooooooooooooooooooooo

gooboooobbbooooboobobooooobobbooooobbooooo

182 oOoooooooooooo
ooooooooooooooooooooooooooooooooooooog
ooooooooooooooon

goobgoobooboooooboobg ADOD BODOODbDOOobOoOooDobDOoOOD
oooooboooooooooobooooDboboOooD (AT ODOODOOOODOODOO
oboooobooboobooboooobo™moomoboooo

84 OoO00OO0OO0OO0OO0OOO0O7
oooooooomooooooooooooooooooooooooooooog
ooooooooooooooooooooooooooooooooon ATe O
oooooooo



S OOooooooooooooooooooooooooooooooooooon
ooooooooooooo Aoogo s oooooooooo



oodi19 OO0

goooooboobbooboooboooboobbooboooboobboon
goboobbooobboobooooobboooooobobooooboboooon
gbboobobooboobooboobooboobbobobobbooboon
goboboooboobbooobboooboobbooboooboobbooooogn
goobooooboobboooboboobbooboooboooboobbooo
go
gobbgoboooboooboobbooboooboooboobboobooob
gooobooooobobooon

CH CH,OH

t H; L o 2 T
Qﬂb_ﬂﬁCHﬁﬁ_u_ﬂf’E“hﬁf’H\_E* o H C—E—E-I
CH
1, !
Gaalz i
Ooooooooooooooog oooooo

191 oooooooooooooooooooooooooooooooooooon
oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooonn
oooooooo



oooboooooboobboooobobbooooobobooooobobboooooobo

V2 ooooooooooooooooooooooooon
ooooooooooooooooooooooooooo2oooo0ooo000on
oooooooooooooooooooooooooooooooooooono
ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo
oooooooooooooooooooooooooooooooooooog
oo

gooboooboobbooboooboobboobbooobboobbo0obnog o
gooboooboobbooboooboobboobbooobboobbo0obnog o
goboobooooooboboooobooboboo

193 pooooooooooooooooooooooooooooooooooooon
ooooooooooooooooooooon

gboboboobooooogboecooobooooooooboboobobo40oooon
goboooooooood

Ad0O0O0OOODOOd B:000OK)

frao ] i) 280 g Lo 330 350 ama

B

194 OoOoOoOoOoooOoooooooooooooooooooooooz2ooooonn
ooooooooooooooooooooooooooooooon

gooboobobooboboobbooboboooboobboobooooboooobood
gooboooobobbooooobobooooobooooooboo

goboobooooboooboobbooboooboooboobboboobo
gobobgoooboobooooobooboooboooboo-bo0obbobooobobooob
goooooboobbooboooboooboobbooboooboobboon
goboobooooobobbooobboboooobobobooobboboooooboboo



95 Oooooooooooooooooooooooooooooooooooon
oooooooooooooooooooooooooodayoooooonnob)d
ooooooooooooooooooooooooooooooooooooon
oooooooooon



